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Paddlewheel flocculator نظام التنديف بالريش

تعد عملیة التنديف من المراحل الأساسیة في معالجة المیاه ومیاه الصرف الصحي، حیث تتحول ُ

الجسیمات الدقیقة العالقة، بفعل الخلط الھادئ والمتحكم به، إلى ندف أكبر            قابلة 

للترسیب.

تفي عملیات المعالجة، تتشـكل الندف الأولیة من خلال الخلط الســريع، ثم خلال مرحلة التنديف ُ

تنمو ھذه الجسـیمات تدريجیا إلى ندف أكبر نتیجة الحركة الھیدرودينامیكیة اللطیفة والتصــادمات ً

المتتابعة بین الجســیمات.                                                                                    . 

                                                                                                           ا

تنقسـم أنظمة التنديف إلى مجموعتین رئیســیتین: الأنظمة المیكانیكیة والأنظمة الھیدرولیكیة. 

وتشــمل الطرق المیكانیكیة الخلاطات الريشـــیة والتوربینیة، بینما تشـــمل الطرق الھیدرولیكیة 

 .مضـــخات النفث وأنظمة التھوية.                                                                              

 ا                                                                                                             

(Flocs)
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 تمتلك ھذه الشـركة خبرة تمتد لعدة سنوات في مجال تصــمیم وتصــنیع أنظمة التنديف بالريش، 

وتتمتع بالقدرة على تقديم جمیع الخدمات الھندسیة بشــــكل متكامل، بما في ذلك التصـــــمیم 

والتصنیع والتركیب والتشغیل.
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 ويعد التنديف باستخدام الخلاطات الريشیة الأفقیة والعمودية الیوم  تم تصمیم خلاطات سلسـلةُ

من أكثر طرق التنديف شیوعا وفعالیة في صناعة معالجة المیاه ومیاه الصـرف الصــحي. توفر ھذه ً

ً ً الأنظمة خلطا لطیفا ومتجانسـا يحقق كفاءة عالیة في تكوين الندف وإزالة المواد الصــلبة العالقة.  ً

.وعلى الرغم من ارتفاع تكالیف الاستثمار الأولیة والصـیانة مقارنة                                    ل   

ببعض الطرق الأخرى، لا تزال أنظمة التنديف بالريش من أكثر الأنظمة موثوقیة وانتشــــــــــارا في ً

محطات المعالجــة.                                                                                             .  

                                  

وفي التصامیم التقلیدية، يتم تنفیذ التنديف بالريش عادة ضمن ثلاث مراحل متتالیة (ثلاثة خزانات ً

على التوالي)، حیث يتم تخفیض تدرج الســــــــرعة                              تدريجیا من المرحلة ً

 .الأولى حتى المرحلة النھائیة لتحقیق أفضـــــل ظروف لنمو الندف واستقرارھا.                        

                                                .

 يوضـح الجدول أدناه مقارنة عامة بین طرق التنديف المختلفة.                                          .  

(Velocity Gradient)
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 بعد الانتھاء من مرحلة التصــــمیم العملیاتي، يتم تطوير التصــــمیم المیكانیكي للخلاط بواسطة 

القسم الھندسي. وقبل اعتماد التصمیم النھائي، يتم تحلیل جمیع الأجزاء الحساسة باستخدام 

طريقة العناصر المحددة (FEM)  وتشمل ھذه التحلیلات دراسة الإجھادات، والانفعالات، وإجھادات 

التعب، والترددات الطبیعیة، والتشـوھات، وغیرھا من المعايیر المیكانیكیة، بھدف ضمان تشــغیل 

آمن ومستقر وموثوق في ظروف التشغیل المستمر. 

 يعد الھیكل الخارجي              ونظام المحامل من أكثر الأجزاء حســـــاسیة في أجھزة التنديف ُ

بالريش، ولذلك يتم تصــــمیمه وفق أعلى معايیر الاعتمادية والعمر التشـــــغیلي الطويل. وقد تم 

تصــــمیم ھذه المنظومة بحیث تكون قادرة على امتصــــاص وتحمل جمیع الأحمال الشـــــعاعیة 

والمحورية بشـكل كامل، مع ضمان أداء مســتقر وموثوق في ظروف التشــغیل المســتمر وعلى 

المدى الطويل.

َّ كما يسـاھم التصــمیم المحسن للھیكل ونظام المحامل في تقلیل انتقال الإجھادات المیكانیكیة ُ

إلى منظومة نقل الحركة، مما يؤدي إلى رفع مستوى الاعتمادية، وتقلیل تكالیف الصـیانة، وإطالة 

العمر التشغیلي للمعدة.  
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 . .   يتم تصـمیم محطات معالجة المیاه ومیاه الصـرف الصـحي وفقا لتدرج السـرعة                                            ً

ومتطلبات العملیة التشــغیلیة. ومن خلال استخدام برامج ھندسیة متخصــصـــة في التصـــمیم 

والحســابات، تقوم الشــركة بإجراء جمیع الحســابات اللازمة للمندف بعد استلام بیانات العملیة ّ

وأبعاد الخزان. وتشــــمل ھذه الحســـــابات تحديد القدرة المطلوبة، واختیار علبة التروس، وأبعاد 

الريش، وعدد الأذرع، وسرعة طرف الريشــة               بالإضافة إلى باقي المعايیر التشــغیلیة. 

تتم جمیع معايیر وحســـــابات التصـــــمیم وفق أحدث الأسالیب والمعايیر العالمیة المعتمدة في 

صناعة معالجة المیاه ومیاه الصرف الصحي.
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 التصميم العملياتي

(Velocity Gradient)

(Tip Speed)

(Housing)

 التصميم الميكانيكي للريش

 التصميم الميكانيكي للهيكل والمحامل
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 مزايا نظام التنديف بالريش

 الأداء التشغيلي

تکوین ندف كبیرة ومستقرة بكفاءة عالیة §

تشـــغیل مســــتقر في ظروف التشــــغیل  §
المستمر

§ تحكم دقیق في Tip Speed لمنع تكســــــــر 
الندف

إمكانیة التحكم بالســــــــــــرعة باستخدام  §
منظومة

موثوقیة عالیة في التشغیل طويل الأمد §

مقاومة عالیة للتآكل والاھتراء §

متطلبات منخفضة للصیانة الدورية §

إمكانیة التصنیع من الفولاذ المقاوم للصدأ  §

مصمم للتشغیل الصناعي المستمر §

متطلبات منخفضة للصیانة الدورية §

 الاعتمادية والصيانة

 التصميم والتصنيع

سھولة صیانة واستبدال القطع المستھلكة

(Stainless Steel)

VFD


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5

